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Propdsito:

La asignatura Compensacion de Errores, tiene como finalidad la formacion
de los profesionales de la Ingenieria Geodésica y Agrimensura, en el sentido de
darle los conocimientos mas amplios para sus trabajos practicos, especialmente
en los aspectos mas complejos de los problemas de compensacién, de los
meétodos de observaciones, mediatas o indirectas y condicionadas, ampliacion del
teorema de los minimos cuadrados y principios estadisticos de compensacion,
aplicadas a los diferentes trabajos geodésicos de primero, segundo Yy tercer
orden, tales como redes de triangulacion, nivelacion geométrica, poligonacion,
trilateracion, etc.

Los fundamentos basicos y generales del calculo de compensacion se
inician con la asignatura Errores de Medicion, y luego se hacen las aplicaciones a
cada caso especifico, ya sea para fines de investigacidon o para su aplicacion
durante el ejercicio de la profesion a problemas reales de acuerdo a las
necesidades de la institucion que ejecuta los trabajos.

En lineas de generales, el objetivo fundamental es darle al estudiante las
herramientas necesarias, que le permitan verificar y analizar la exactitud y
precision de las diferentes mediciones de acuerdo a las tolerancias indicadas para
cada tipo de levantamiento geodésico.

Objetivo General:

Aplicar con claridad y exactitud las técnicas de compensacion a los
levantamientos geodésicos de control horizontal y vertical, con la finalidad de
obtener las mejores estimaciones o los valores mas probables de las coordenadas
y cotas de los vértices objeto del levantamiento asi como su grado de precision.

Objetivos Especificos:

1. Describir en forma objetiva la terminologia y conceptos basicos de las
técnicas y métodos de compensacion aplicados a los levantamientos
geodésicos.

2. Relacionar constantemente los conceptos estadisticos con las
exactitudes de las coordenadas y cotas objeto de la compensacion.
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3. Relacionar y aplicar con exactitud la formulacién de las ecuaciones de
observacion en la compensacion de redes de triangulacion, trilateracion,
combinadas, poligonal y nivelacién geodésica.

4. Relacionar y aplicar con exactitud la formulacién de las ecuaciones de
condicion en la compensacion de triangulacion, trilateracion, poligonales
y nivelacion.

5. Representar objetivamente la elipse de error como muestra de las
exactitudes y precisiones obtenidas de las coordenadas de los vértices.

Contenido Programaético:

1. Introduccién: Resumen de las formulas matriciales de las técnicas de
Compensaciéon: paramétrico (Observaciones indirectas); condicional
(Observaciones solamente) y combinado. Solucién de los métodos
clasicos de la compensacion segun el método de los cuadrados
minimos.

2. Compensacion de las redes de triangulacién: tipos de observaciones y
de incognitas, configuracion de la matriz de coeficientes o de disefio.
Clasificacion y caracteristicas de los tipos de compensacion.
Compensacién segun el método de los cuadrados minimos.
Triangulacién tridimensional: Concepto y caracteristicas fundamentales.
Ejemplos.

3. Compensacion de trilateracion y combinadas con triangulacion:
Introduccion, planteamiento del problema y figuras bésicas. Ecuaciones
de condicion, ecuaciones de observacion, ecuaciones normales, matriz
de varianza-covarianza. Ejemplos.

4. Compensacion de poligonales: generalidades y diferentes métodos de
compensacion de poligonales. Exactitud de las coordenadas
compensadas. Ejemplos.

5. Elipsoide de Error: generalidades. Distribucion normal tridimensional.
Pardmetros y demas caracteristicas. Aplicaciones. Ejemplos.

6. Compensacion de nivelacion geodésica: planteamiento del problema.
Ecuaciones de observacion, condicion, normales, matriz de varianza-
covarianza, etc. Ejemplos.

7. Compensacion en bloques. Generalidades método de Helmert.
Formulacion matricial: ecuaciones de observacion, normales, normales
reducidas, matriz de varianza-covarianza, etc. Ejemplos.
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8. Topicos especiales de célculo de compensacion.

Programa Sinoptico:

Introduccion y sumario de las formulas matriciales del método paramétrico,
condicional y combinado del calculo de compensacion. Solucion de los métodos
clasicos segun el método de los cuadrados minimos. Compensacion de las
triangulaciones, trilateraciones y combinacion de ambas. Compensacion de
Poligonales y de nivelacibn geodésica. Elipse de error y algunos topicos
especiales de célculo de compensacion.

Préctica:
1. Compensacion de una pequefia red de triangulacion aplicando las
técnicas de compensacion mas usuales.
2. Compensar una poligonal aplicando los diferentes métodos de
compensacion.
3. Compensar una red de nivelacion aplicando diferentes técnicas.

Conocimientos de:
- Ortografia, acentuacion, puntuacion.
- Vocabulario
- Topografia, geometria, geodesia, algebra lineal, errores de medicion,
etc.

Habilidades:
- Capacidad de organizacion
- Lecturay escritura
- Usar biblioteca y fichas bibliogréficas
- Solucion de sistemas de ecuaciones
- Manejo de cierto paquetes de software
- Realizar programas de calculo
- Leer libros técnicos en Inglés

Destrezas Psicomotoras:
- Manejo de calculadoras de bolsillo
- Manejo y operacion de microcomputadoras PC
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Actitudes:

- Sentido critico

- Disposicion para el estudio sisteméatico y la investigacion bibliografica
relacionada con la asignatura.

- Disposicion para desarrollar la creatividad en la forma de solucionar los
problemas.

Evaluacion:
Teoria: Pruebas integradas en forma continua, asistencia, intervenciones
en clases, etc.

Practicas: problemas relacionados con los temas, consultas al Profesor,
etc.

Valoracion: la valoracién de las pruebas se hara tomando en cuenta la
escala de notas de cero (0) a veinte (20) puntos de acuerdo a lo siguiente: 30%
del promedio de las evaluaciones escritas, 30% del promedio de los trabajos
practicos, 10 % asistencia y 30% de la evaluacion final, lo que hace un total de
100%. La nota minima de aprobacion es de diez (10) puntos.

Requisitos:
Formales: tener aprobada la asignatura Errores de Medicion (1241)

Académicos: para que la asignatura pueda cumplir con los objetivos, el
estudiante debe tener conocimientos de probabilidad y estadistica; de las técnicas
de compensacion y de los diferentes levantamientos geodésicos para control
horizontal y vertical, asi como la necesidad de compensar para obtener el valor
mas probable de las coordenadas y cotas de los vértices.

Horas de contacto:
La asignatura se dicta en dos (2) sesiones, una teoria de dos (2)
horas/semana y una practica de tres (3) horas/semana.
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“Topografia”. Tomo | y II.

“‘Adjustment by Least Squares in Geodesy and

Photogrametry”.

“Geodesia y Cartografia Matematica”

“Lecciones Practicas de Minimo Cuadrados para
Agrimensores”. Traduccion Escuela Cartografica
de Panama.

“Proyect Surveying”.

“Analysis and Adjustment of Survey Measurement”

‘Manual of Triangulations Compensation and
Adjusment”. Special Publication N °© 130 U.S. Coast and
Geodetic Survey.

“‘Aplication of the Theory of Least Square to the
Adjustment of Triangulation. Special Publication N © 28.
“Manual of First Traverse”. Special Publication N° 137.
“Teoria de la Elaboracion Matematica de Mediciones
Geodésicas. Edit. Mir.

‘Guias sobre Compensacion de Poligonales,
Triangulacion, Trilateracion, Nivelacion”. U.C.V.
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